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概要 

 MT1220は 12V/24V電源電圧用の単相 BLDCモータのプリドライバ ICであり、内蔵の閉ループ速度
制御によりモータの回転速度を制御し、その目標速度は入力 PWMデューティによって設定することが可
能です。 入力 PWMデューティ対回転速度特性の設定は IC内部の不揮発性メモリ（NVM）に保存するこ
とができます。また、出力の電流位相をモニターしてフィードバックすることで、設定パラメータ不要で自動
の進角制御を行ないます。これらの機能により各種モータをその仕様・用途に最適な特性に調整し、高効
率・低騒音で駆動することが可能になります。 
さらに、MT1220に印加する制御用電源と出力 FETに印加する駆動用電源を分けて、駆動用電源電圧
を 48Vにすることで 48V用モータを駆動させることができ、より広い範囲のモータアプリケーションに対応
することが可能になります。 
 

特長 

 単相全波プリドライバ IC（上側 P-FET／下側 N-FET用） 

 高速回転（開ループ制御時で max 44,000rpm）のモータ制御が可能 
 TYPE端子の切り替えにより、上側のゲート駆動出力の論理を反転 

 自動進角制御機能内蔵 

 PWM入力デューティ 0%時、スタンバイモード（消費電流 0.5mA以下） 

 広範囲の PWMデューティ入力周波数 (25 Hz to 80 KHz) 

 ソフトスタート機能 

 PWMソフトスイッチ 

 電流リミッタ及び過電流保護機能内蔵 

 ロック保護及び自動復帰機能内蔵 

 FG及び RD信号出力選択可 

 組み込み EPROM(不揮発性メモリ) 

 不揮発性メモリへのパラメータ設定を書き込み（１回のみ） 

 小型パッケージ（SQFN-16EA/EB） 

 鉛フリー及びハロゲンフリー 

 

 

アプリケーション 
 デスクトップ PC用冷却ファン 

 サーバー冷却ファン 

 冷蔵庫循環ファン 

 家電冷却ファン 

 電源ユニット冷却ファン 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 
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図 1 ブロック図 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

ピン配置 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
図 2  ピン配置図（上面図） 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

端子説明 

表 1  端子表 

端子番号 ピン名称 タイプ 端子説明 

1 VGL I/O 11Vレギュレータ出力および下側 FETゲート駆動用出力回路電源供給端子 

2 VCC I 電源供給端子 

3 VDD I/O 5Vレギュレータ出力およびデジタル系及びアナログ系回路電源供給端子  

4 TYPE I GH1, GH2 上側外付け FETタイプ選択 

5 IN1 I ホール信号入力端子(1) 

6 IN2 I ホール信号入力端子(2) 

7 (NC) - (No connect.) 

8 FG O モータ回転信号出力（FGまたは RD） 

9 PWM I モータ回転速度制御信号入力端子 

10 (NC) - (No connect.) 

11 SNS I 出力電流検出用抵抗接続端子 

12 GND - GND端子 

13 GH2 O 上側外付けパワーFETゲート駆動出力（2） 

14 GL2 O 下側外付けパワーFETゲート駆動出力（2） 

15 GL1 O 下側外付けパワーFETゲート駆動出力（1） 

16 GH1 O 上側外付けパワーFETゲート駆動出力（1） 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

端子内部等価回路図 

VGL VCC/GND 

VDD TYPE 

IN1 IN2 

FG PWM 
 

VCC

GND  

TYPE

VDD

GND

VDD

GND  

IN1

VDD

GND

 GND

IN2

 

GND

FG

VCC

 GND

PWM

VCC

 

VGL

VCC

GND  

VDD

VCC

GND  

https://product.minebeamitsumi.com/en/product/category/ics/


 

©2024 Mitsumi co., Ltd. All rights reserved. The contents of this document are subject to change without notice. The details listed here are not a guarantee. 

MITSUMI ELECTRIC CO., LTD. Semiconductor Business div. 
 https://product.minebeamitsumi.com/en/product/category/ics/ 7 

 

24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

絶対最大定格 

(特記なき場合 / Ta=25℃)  

項目 記号 最小 最大 単位 

最大印加電圧 (VCC端子) VCCMAX  40 V 

最大出力電圧 (GH1/GH2端子) VOUTHMAX  40 V 

最大出力電圧 (GL1/GL2端子) VOUTLMAX  20 V 

最大出力電流 (GH1/GL1/GH2/GL2端子) IOUTMAX  100 mA 

VDD端子最大負荷電流 IREGMAX  10 mA 

VGL端子最大負荷電流 IVGLMAX  20 mA 

IN1/IN2端子最大入力電圧 VINMAX  5.5 V 

PWM端子最大入力電圧 VPWMMAX  40 V 

FG端子耐圧 VFGMAX  40 V 

FG端子最大負荷電流 IFGMAX  7.5 mA 

TYPE端子最大入力電圧 VTYPEMAX  5.5 V 

許容消費電力 Pdmax  0.69 W 

動作周囲温度 TOPE -40 105 ℃ 

保存周囲温度 TSTG -55 150 ℃ 

最大ジャンクション温度 Tjmax  150 ℃ 

鉛フリー半田付けリード温度  TSLD  255 ℃ 

ESD耐圧 (HBM) ESDHBM -2000 2000 V 

note1: 最大出力電流は 1usec以内のピーク値． 

note2: 許容消費電力の指定基板サイズは外径 34.4mm、内径 12.7mm、厚さ 1.0mmのトロイダル型、ガラスエポキシ 2層

基板、表面と裏面に 1/2オンスの銅配線． 

note3:   ESD HBMは JEDEC標準の JESD22-A114に基づく. 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

熱特性 

項目 記号 最小 標準 最大 単位 

熱抵抗 (θja) RθJA  180.6  ℃/W 

熱抵抗 (θjc) (ケース表面)  RψJT  18.6  ℃/W 

 

note1: 指定基板はトロイダル形状（外径 34.4mm、内径 12.7mm、厚さ 1.0mm）、ガラスエポキシ 2層基板、表面と裏面に 

1/2オンスの銅配線 

 

推奨動作範囲 

(特記なき場合 / Ta=25℃) 

項目 記号 最小 標準 最大 単位 

VCC入力電圧 VCCTYP  24  V 

VCC動作電圧範囲 1 VCCOPE1 6.0  34 V 

VCC動作電圧範囲 2   *note1 VCCOPE2 3.9  6.0 V 

PWM入力周波数範囲   *note2 fPWM 25  80k Hz 

PWM最小入力パルス幅 TWPWM  100  ns 

IN1入力電圧範囲 VIN1 0  VDD V 

IN2入力電圧範囲 VIN2 0.3  0.55*VDD V 

note1:  VCC動作電圧範囲 2においては、通常 VCC＝3.9Vまでモータは回転しますが、VCC電圧低下時の電気的特性は

変わる可能性があります。 

note2:  PWM入力周波数範囲においては、電気的特性「PWM入力分解能」の 8bitを実現する範囲とします。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

電気的特性 

 (特記なき場合 / Ta=25℃, VCCOP=24V) 

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位 

消費電流 

ICCSTB PWM入力=0%  0.3 0.5 mA 

ICCOP 定常動作時  4.5 7.0 mA 

ゲート駆動出力上側オン抵抗 ROH-ON Io=10mA  30 80 Ω 

ゲート駆動出力下側オン抵抗 ROL-ON Io=10mA  30 80 Ω 

ゲート駆動出力 PWM周波数 fPWMO  45.6 48 50.4 kHz 

PWM 端子 L レベル入力電圧 VPWML  0  1.0 V 

PWM 端子 H レベル入力電圧 VPWMH  2.3  5.5 V 

PWM入力分解能 ∆PWM   8  bit 

PWM入力バイアス電流 IPWMIN 
VDD = 5.5V, 
PWM = 0V 

14 28 43 uA 

FG端子 Lレベル電圧 VFGL IFG=5mA   0.3 V 

FG端子リーク電流 IFGLK 
VCC = 16V, 
VFG=16V 

  1 uA 

VDD端子出力電圧 VDDO  4.5 5.0 5.5 V 

VDD端子出力電圧負荷特性 ∆VDDLD IDDO = -5mA  20 50 mV 

VGL端子出力電圧 VGLO  9 11 13 V 

VGL端子出力電圧負荷特性 ∆VGLLD 
IGLO = -10mA 
ゲート駆動出力オフ 

 20 50 mV 

ロック検知時間 1  (回転時) TLD1  0.28 0.3 0.32 s 

ロック検知時間 2 (起動時) TLD2  0.66 0.7 0.74 s 

ロック停止解除時間 1 TLRoff1 1～4回目 3.3 3.5 3.7 s 

ロック再起動時間 TLRon  0.66 0.7 0.74 s 

ロック再起動時間比 1 RLR1 
RLR1= TLRoff1/TLRon 
（1～4回目） 

 5  - 

ロック停止解除時間 2 TLRoff2 5回目以降 13.3 14 14.7 s 

ロック再起動時間比 2 RLR2 
RLR2=TLRoff2/TLRon 
（5回目以降） 

 20  - 

過熱保護検出温度 TTSD (設計保証値) 150 180  ℃ 

過熱保護検出温度ヒステリシス ∆TTSD (設計保証値)  40  ℃ 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位 

過電流検出電圧 IOVC SNS電圧 140 200 260 mV 

電流リミッタ検出電圧 VCL SNS電圧 90 100 110 mV 

ホール入力バイアス電流 IHIN IN1, IN2 = 0V  0 1 uA 

ホール入力感度 ∆VHIN  40   mV 

UVLO検出電圧 VUVDET VCC電圧 3.1 3.4 3.6 V 

UVLO解除電圧  VUVRLS VCC電圧 3.3 3.6 3.9 V 

Note1: ロック検知時間 1(回転時)に関しては、50rpm以下でモータ回転時(相切り替え周期が 0.3秒以上)にロック保護が働き

ます． 
Note2: ロック検知時間 2(起動時)に関しては、モータ起動後 0.7秒間モータが回転しないとロック保護が働きます． 

Note3:  ロック停止解除時間 2及びロック再起動時間比 2に関しては、モータロック状態が長時間続いた時、5回目のオフ時

間以降はロック停止周期が変わります． 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

機能説明 

起動状態 
VCCが印加されると MT1220はアクティブになります。PWM端子の入力が High デューティ＝0%であることを検出すると、

ICはスタンバイモードに移行し、レギュレータを含むすべての出力をオフします。 

PWM端子に速度制御信号が入力されると ICの状態がドライブモードに移行して、VDD出力、VGL出力がアクティブにな

り、内部設定パラメータに応じたモータ回転制御を開始します。ゲート駆動出力論理はホール信号により決まります。 モータ駆

動開始時においては、ソフトスタート機能によりゲート駆動出力の出力デューティが徐々に増加し、不要な突入電流を抑制しま

す。 ソフトスタート機能が実行された後、ICは定常回転モードになり、PWMピンの入力信号により定速制御できます。 

 

外部 PWM信号が NFETのオープンドレインで入力される場合、Hレベルを生成するためには図 4-1のように VDDから整

流ダイオードを介して抵抗でプルアップするようにしてください。この表 4-1に記載の数値はあくまでも参考値となりますので、

各モータユニットの設計時にはそれらの値を充分ご検討した上で決定してください。 

さらに、モータユニットの耐性を上げる目的で外部端子と PWMピンの間に保護素子／回路を挿入する場合には、電気的特

性に記載の項目「PWM端子 Lレベル入力電圧」および「PWM端子 Hレベル入力電圧」を満足するよう、保護素子の値や回路

に十分注意してください。 

 
 

ソフトスタート 
PWM端子に目標回転数が 0rpm以上となる速度制御信号を入力すると、ICはソフトスタートモードを実行しながらモータを

駆動します。このモードでは、出力デューティは、出力デューティの 4%から開始される所定の勾配で徐々に増加します。 

ICは、レジスタ設定によって調整可能なソフトスタートリリース条件として、出力デューティと回転速度を監視します。 ソフトスタ

ートモードは、出力デューティまたは回転速度がリリース状態に達するか、一定の時間がかかると完了します（図 3-1および図

3-2）。また、このモードは最低でも 16回の FG切替が来るまで続きます。 

リリース条件として速度制御信号で指定された出力デューティまたは回転速度が達成された場合、ソフトスタートモードが終

了し、ICは定常回転モードに移行します。 

また、定常回転モードにおいてモータが完全に停止した場合、その次に起こる起動（再起動）動作は上記と同様ソ

フトスタートモードから起動します。 
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図 3-1 ソフトスタートシーケンス（ソフトスタート期間内に解除条件に達した場合） 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 
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図 3-2 ソフトスタート完了状態（ソフトスタート期間後に解除条件に達した場合） 

 

ソフトスタートモードでの出力周波数は 48kHzに固定されています。 

ソフトスタートモードのリリース条件とリリース時間は、以下のパラメータによって個別に設定されます。 

「SS_ENDDUTY」 

「SS_ROC」 

「SS_EXIT_REG」 

図 3-3に各レジスタの設定によるソフトスタートの動作特性を示します。 
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図 3-3 ソフトスタート設定のイメージ図 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

表 3-1-1 ソフトスタート目標最大デューティおよびソフトスタート時間設定 

SS_ENDDUTY SS_ROC[2:0] 
ソフトスタート目標出力デューティ 

[%] 
目標出力デューティ到達時間 [s] 

0 0 24.0 (No ramp up) 

0 1 24.0 0.2s 

0 2 24.0 0.5s 

0 3 24.0 1.0s 

0 4 24.0 1.5s 

0 5 24.0 2.0s 

0 6 24.0 3.0s 

0 7 24.0 4.0s 

1 0 79.0 (No ramp up) 

1 1 79.0 0.5s 

1 2 79.0 1.0s 

1 3 79.0 1.5s 

1 4 79.0 2.0s 

1 5 79.0 3.0s 

1 6 79.0 4.0s 

1 7 79.0 5.0s 

 

図 3-3、3-4 の各曲線が示すように、ソフトスタートモードの出力デューティは、4％から始まって直線的に増加し

ます。出力デューティが増加することによりモータが回転して、その後 MT1220 がホール信号の切り替わりを 16 回

検出して、且つソフトスタート目標デューティに達しているか、もしくはソフトスタート目標回転数に達すると、

MT1220 はソフトスタートモードを解除して定常回転モードになります。図 3-4の緑色の曲線は、MT1220 がソフト

スタート目標回転数に達することなくソフトスタート目標デューティに達してその後にホール信号の切り替わりを 16 

回検出してソフトスタートを解除することを、青色の曲線はソフトスタート目標デューティに達する前にソフトスタ

ート目標回転数に達して且つホール信号の切り替わりを 16 回検出することでソフトスタートを解除することを、そ

れぞれ示しています。 

「SS_ENDDUTY」は表 3-1-1 に示すようにソフトスタート時の目標出力デューティを決定します。 

「SS_ROC」は、表 3-1-1に示すようにソフトスタートの期間を決定します。その期間は「SS_ENDDUTY」の設定に

よって異なるので注意が必要です。 

「SS_EXIT_REG」は、表 3-1-2に示すようにソフトスタート解除条件を決定します。表中に記載されている「目標

回転数」は、次項で記載の速度制御設定と入力 PWM信号によって決定される値になります。 

 

表 3-1-2 ソフトスタート解除条件設定 

SS_EXIT_REG ソフトスタート解除条件 

0 
488 rpm もしくはソフトスタート目標出力デューティに達して、 

且つホールエッジを 16 回検出 

1 
目標回転数の 88%もしくはソフトスタート目標出力デューティに達して、 

且つホールエッジを 16 回検出 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 
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図 3-4  ソフトスタート解除時間の例（SS_EXIT_REG=0, SS_ENDDUTY=0） 

 

 

定常回転と速度制御 
ソフトスタート完了後、ドライバモードは定常回転モードに移行します。このモードでは、回転速度は PWMピン

の速度制御信号によって制御されます。 定常回転モードでは、実際のモータの回転速度が速度制御信号で指定された目

標速度と異なる場合、ICはフィードバックゲイン調整パラメータの設定に応じて出力デューティを増減させ、実際の速度が目標

速度に一致するようにします。 

速度制御信号のデューティと回転速度の関係を図 3-5に示します。速度制御信号の入力周波数範囲は 25Hz〜80kHz

です。回転速度は、信号のデューティによって制御されます。 出力周波数は 48kHzに固定されており、速度制御信

号周波数とは関係ありません。 
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図 3-5 速度制御イメージ 

 

モータの回転速度制御は、図 3-6に示すように、最大目標速度と最小目標速度をレジスタによって個別に調整でき

ます。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 
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図 3-6 最大/最小速度制御イメージ  

 

最大目標速度はパラメータ「TARGET_H」で設定され、最小目標速度はパラメータ「TARGET_L」で設定されま

す。これら 2つのパラメータは 2進数の設定で、TARGET_Hは 16bit、TARGET_Lは 15bitの設定幅になります。した

がって、各々のパラメータで設定したい回転数を各々の設定ビット幅の 2進数に変換して設定してください。 

TARGET_Hについては、設定値が 500rpm（= 0001 1111 0100）以下の場合、IC内部で設定が切り上げられて

500rpmとして設定されます。一方、TARGET_Hの設定可能な最大値は 45,056rpm（= 1011 0000 0000 0000）となっ

ており、この最大値以上の数値が設定された場合には各機能が正常に動作しなくなる可能性がありますので、上記設

定範囲内で TARGET_Hの設定値を決定するようにしてください。 

TARGET_Lは 0rpm（= 000 0000 0000 0000）から 32,767rpm（= 111 1111 1111 1111）まで設定可能です。

TARGET_Lは必ず TARGET_H以下の値に設定してください。 

 

TARGET_Hおよび TARGET_Lに対応する入力 PWMデューティは、図 3-7に示すように各々パラメータ

「DUTY_H」および「DUTY_L」によって設定されます。上記の速度設定と同様、これらのパラメータも 2進数の設定

で、8bitの設定幅になります。設定の解像度は 100/256で、範囲は 0%（= 0000 0000）から 100%（1111 1111）に

なります。設定においては、DUTY_Lは必ず DUTY_H以下の値に設定してください。 
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図 3-7 入力デューティ設定イメージ 

 

 これらのパラメータ設定により、DUTY_Lから DUTY_Hの間の入力 PWMデューティにおけるモータの回転速度特

性は、TARGET_L と DUTY_Lおよび TARGET_Hと DUTY_Hで設定される 2点間を結んだ直線になります。 

 

さらに、図 3-8に示すように、「DUTY_H」以上あるいは「DUTY_L」以下でのモータ動作も以下のように設定する

ことができます。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

DUTY_H以上での動作については、パラメータ「FULL」による 2つの選択肢があります。 1つは「TARGET_H」で

指定された速度を維持、もう 1つは出力 PWMデューティ 100％のフルスピード駆動です。 
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図 3-8 最大/最小状態設定イメージ図 

 

DUTY_L以下での動作について、「TARGET_L」で指定された速度を維持する動作と回転数 0 rpmの停止動作の 2

つがあります。この 2つの動作を切り替える入力 PWMデューティの値は「DUTY_S」によって設定されます。表 3-2

に DUTY_Sの設定表を示します。表中に記載のデューティ値はモータ回転状態から入力 PWMデューティを減少させ

た場合の切り替わり点であり、モータ停止状態から入力 PWMデューティを増加させた場合の切り替わり点は 2%の

ヒステリシスがあります。図 3-9に DUTY_L以下での動作イメージを示します。 

 

表 3-2 Duty_S設定表 

DUTY_S Motor Rotating / Stop Duty-cycle Setting (%) 

0 0 / (Not stop) 

1 2.0 / 0 

2 6.7 / 4.7 

3 (DUTY_L + 1.6) / (DUTY_L – 0.4) 
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図 3-9  DUTY_L以下での速度設定イメージ図 

https://product.minebeamitsumi.com/en/product/category/ics/


 

©2024 Mitsumi co., Ltd. All rights reserved. The contents of this document are subject to change without notice. The details listed here are not a guarantee. 

MITSUMI ELECTRIC CO., LTD. Semiconductor Business div. 
 https://product.minebeamitsumi.com/en/product/category/ics/ 18 

 

24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

 

入力 PWMデューティが 0%の場合は、入力 0%を検知した後にスタンバイモードに切り替わり、ICは待機時電流

（ICCSTB）のみの消費となります。モータ停止となる 0%以外の PWMデューティが入力された場合は目標回転速度

が 0rpmとなりますが、スタンバイモードには切り替わりません。同様に、パラメータ「PWM_DWN_EN」の設定が

「0」の場合もスタンバイモードには切り替わりません。 

また DUTY_Sを 1、2、または 3に設定した場合においてモータの回転を再開するには、図 3-9に示す通り 2%のヒス

テリシスを有していますので、入力デューティを DUTY_S + 2％より高く設定する必要があります。 

 
 

ゲート駆動出力波形 
ゲート駆動用の出力パルスは IC外部で接続されるディスクリートのモーター駆動用 FETを駆動するための信号と

なります。出力のハイレベルは GH1および GH2が VCCレベル、GL1および GL2が VGLレベルであり、出力のローレ

ベルはいずれも GNDレベルになります。 

TYPE端子への入力レベルによって GH1および GH2の出力論理が変化します。TYPE端子入力電圧がローレベルの

場合、GH1/GH2がローレベルで駆動、ハイレベルでオフ、TYPE端子入力電圧がハイレベルの場合は GH1/GH2がハ

イレベルで駆動、ローレベルでオフ、という論理になります。GL1/GL2は TYPE端子の入力に係わらず、ハイレベル

で駆動、ローレベルでオフの論理になります。TYPE端子入力電圧をハイレベルとする設定は 11章の応用回路例にあ

る 48V電源用アプリケーション例①および②を想定した論理になっています。 

また、内部レジスタ「RECT_SIDE」および「DRVMODE」によっても出力論理が変化します。RECT_SIDEはモータ

ー駆動出力においてローサイドを固定してハイサイド側を PWMさせるか、ハイサイドを固定してローサイド側を

PWMさせるかを選択する bitになります。DRVMODEは、PWMさせる相について PWMでの回生を同期整流で行なう

か非同期整流で行なうか、を選択する bitになります。 

表 3-3、3-4に、TYPE端子の各入力レベルにおける出力論理を示します。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

表 3-3 ゲート駆動出力真理値表（TYPEピン：ローレベル） 

Hall input PWM output 
Register bits Gate drive output 

RECT_SIDE DRVMODE GH1 GL1 GH2 GL2 

IN1 > IN2 
Drive 0 1 L L H H 

Rectification 0 1 H H H H 

IN1 < IN2 
Drive 0 1 H H L L 

Rectification 0 1 H H H H 

IN1 > IN2 
Drive 0 0 L L H H 

Rectification 0 0 H L H H 

IN1 < IN2 
Drive 0 0 H H L L 

Rectification 0 0 H H H L 

IN1 > IN2 
Drive 1 1 L L H H 

Rectification 1 1 L L L L 

IN1 < IN2 
Drive 1 1 H H L L 

Rectification 1 1 L L L L 

IN1 > IN2 
Drive 1 0 L L H H 

Rectification 1 0 L L H L 

IN1 < IN2 
Drive 1 0 H H L L 

Rectification 1 0 H L L L 

 

表 3-4 ゲート駆動出力真理値表（TYPEピン：ハイレベル） 

Hall input PWM output 
Register bits Gate drive output 

RECT_SIDE DRVMODE GH1 GL1 GH2 GL2 

IN1 > IN2 
Drive 0 1 H L L H 

Rectification 0 1 L H L H 

IN1 < IN2 
Drive 0 1 L H H L 

Rectification 0 1 L H L H 

IN1 > IN2 
Drive 0 0 H L L H 

Rectification 0 0 L L L H 

IN1 < IN2 
Drive 0 0 L H H L 

Rectification 0 0 L H L L 

IN1 > IN2 
Drive 1 1 H L L H 

Rectification 1 1 H L H L 

IN1 < IN2 
Drive 1 1 L H H L 

Rectification 1 1 H L H L 

IN1 > IN2 
Drive 1 0 H L L H 

Rectification 1 0 H L L L 

IN1 < IN2 
Drive 1 0 L H H L 

Rectification 1 0 L L H L 

 
 

出力波形 
出力は 0Vレベル／VCCレベルでスイングするパルス信号で PWMで制御されます。出力の位相はホール信号に応じ

て切り替わりますが、出力の位相切替時に発生するキックバック電流の影響を抑えるために、位相切替の前後は特別

に変調された PWM信号で変化します。この状態の概略は図 3-10の通りです。モーターへの入力電流が台形状とな

り、位相切替時の急激な電流変化を抑えることでキックバック電流の影響を低減します。位相切替前後のこの PWM

制御はソフトスイッチと呼ばれます。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

 
図 3-10 出力波形イメージ図 

 

 

ソフトスイッチ設定 

MT1220はソフトスイッチの幅を調整できます。 これは、1つの転流出力幅、「L」（長さ）の 1つの転流幅、およ

び「S」（ソフトスイッチ）のソフトスイッチ時間の比率で表され、次のように表すことができます。 

ソフトスイッチ幅 [%]=S/L  ×100 

ソフトスイッチのイメージは図 3-11の通りです。 

 

Output PWM pulse

Virtual output level

L (length)

S S

Commutation

start

Commutation

end

 
図 3-11 L(長さ)と S(ソフトスイッチ)のイメージ図 

 

ソフトスイッチ幅は立ち上がり側、立ち下がり側のそれぞれを単独で設定することができます。最大出力デューテ

ィ（TARGET_H_REG）時に対するソフトスイッチ幅をパラメータ「SSWHIGH1」および「SSWHIGH2」で、最小出力

デューティ（TARGET_L_REG）時に対するソフトスイッチ幅をパラメータ「SSWLOW1」および「SSWLOW2」でそれ

ぞれ立ち上がりと立ち下がりのソフトスイッチ幅を設定します。各パラメータには 4ビットあり、表 3-5に調整可能

な値を示します。 

 

表 3-5 ソフトスイッチ幅の調整 

SSWHIGH1, 2, 

SSWLOW1, 2 
S/L比 

SSWHIGH1, 2, 

SSWLOW1, 2 
S/L比 

0000 2.9% 1000 26.4% 

0001 5.9% 1001 29.3% 

0010 8.8% 1010 32.2% 

0011 11.7% 1011 35.2% 

0100 14.6% 1100 38.1% 

0101 17.6% 1101 41.0% 

0110 20.5% 1110 43.9% 

0111 23.4% 1111 46.9% 

 

Output
PWM Pulse

Output
waveform

Output
PWM Pulse

Output
waveform

High Duty-cycle

Low Duty-cycle

Soft switching term Soft switching term
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

「SSWHIGH1(2)」と「SSWLOW1(2)」を設定すると、他の速度設定のソフトスイッチ幅が線形補間されます。 こ

れらの関係を図 3-12に示します。ソフトスイッチ幅の設定については、SSWLOW > SSWHIGHとなるように設定す

る必要があります。 
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図 3-12 ソフトスイッチと速度の関係 

 

起動時においては回転速度が不安定であるため、回転速度に対応したソフトスイッチを適用することができない。

そのため、図 3-13に示すような FG切替のタイミングをトリガーとして固定時間のソフトスイッチオン／オフ動作を

行ないます。 
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Soft OFF 
switching
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switching
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図 3-13 起動時ソフトスイッチのイメージ図 

                   （SS_SW_SEL=0、TYPE=Low、RECT_SIDE＝0、DRVMODE=0の場合） 

 
 

FG出力 
FG信号出力はホール信号の交点で決まります。 モータ速度と FG周波数の関係は次式で表されます。 

fFG [Hz] = N/60 × p/2 

N：モーター速度[rpm] 

p：極数 

図 3-14に、ホールセンサー出力と FG出力のタイミングチャートを示します。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

 
図 3-14 出力タイミングチャート Timing chart of Output 

 

FG 端子は、IC の起動直後 330kΩ(最大)で VDDにプルアップされます。その際に FG 端子電圧が 2.5V以上であれば

定常状態と判定されて通常のモータ駆動動作に移行します。逆に 2.5V以下で且つ PWM=0Vの場合、IC はテストモー

ドとなってモータ駆動動作を行ないません。従いまして、確実に定常のモータ駆動動作を行なうようにするために、

FG端子に接続される回路は起動直後 2.5V以上になるように設計してください。 

例えば図 4-2のように、モータユニットの耐性を上げる目的で FG信号を外付けの NPNトランジスタを介して外部

端子へ出力する場合、表 4-2の R13、R14のような抵抗値とすることで起動時の電圧を 2.5V以上にすることができま

す。この Table内の数値はあくまでも参考値となりますので、実際の設計時には各抵抗値を充分ご検討した上で決定

してください。 

FG端子から直接外部へ出力する場合においても、接続先のプルダウン抵抗値や回路について十分ご注意ください。 

 
 

RD出力 
RD（Rotation Detection）は互いのホール信号の交差を検出した場合には所定の論理を出力し、一定期間ホール信

号の交差が無くモータロックを検知した場合はその反転論理を出力する信号です。 

RD信号は、内部レジスタ TACHSELの設定により、FG信号と代わって FGピンへ出力されます。また、RD信号の

出力論理についても内部レジスタ TACHSELにより設定可能です。 

 

RD信号は FGピンから出力されますので、上記の FG出力の項にある記載事項について同様にご注意ください。 

 
 

進角制御 
モータの出力電流は、モーターコイルのインダクタンスの影響によりコイルの誘起電圧に対して遅延が発生しま

す。 この遅延によりモータ回転に寄与しないトルクが発生し、回転効率が低下します。 通常、回転速度が高いほど

モータには大きな電流を流していますので、回転効率の低下は回転速度に比例して増加することになります。 

一般的な単相モータにおいては、ホールセンサー信号はコイルの誘起電圧と同期しています。従いまして、モータ

の回転効率の低下を改善するために、ホールセンサー信号よりも早いタイミングで出力の相切替を行なうことで、コ

イルの誘起電圧に対する出力電流の遅延をキャンセルすることができます。 この位相進みは「進角制御」と呼ばれま

す。 例を図 3-15に示します。 

図 3-15では、ホールセンサーのゼロクロス点に同期して出力を転流させた場合について、台形波の出力電圧

VOUT1と正弦波の出力電流 IOUT1をそれぞれ黒で表しています。 一方、赤い線は進角制御を調整したもので、最適

な転流タイミングです。 

 

L L L H H H L L L H H HIN1
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Max

VOUT1

FG

IN1
IN2
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VOUT2
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

 
図 3-15 進角制御と出力電流遅延の関係 

 

MT1220では、パラメータ「DL_AUTO」で「1」を選択することにより、進角量が自動で制御されます。出力相の

切替タイミングの調整（すなわち進角制御）はパラメータ「LA_INT」に準じた制御範囲内で、LA_INTに準じた分解

能で行なわれます。このような制御を行なうことにより、出力電流の位相をモーターコイルの誘起電圧の位相に上記

分解能で合わせこみ、高速回転時の回転効率を改善させます。 

一方で低速回転時は、モーターコイルに流れる電流が少ないために電流位相の遅延も小さく、回転効率の低下は非

常に小さくなります。このことから、低速回転時では進角制御を行なわずに FG信号に従って出力相の切替を行なう

ようにします。この進角制御を行なわないようにする回転数は、パラメータ「SAMP_RPM_THRES」によって設定可

能です。モータの回転数が SAMP_RPM_THRESによって設定された回転数以下の場合には、出力相の切替は FG信号

に同期して行われます。 

さらに、定常回転時の出力相切替の基準となる位相も、パラメータ「LA_INIT」の設定によって FG信号の切替ポイ

ントから前後にずらすことが可能です。この設定により、上記進角制御における電流位相を合わせこむ目標ポイント

は、この「LA_INIT」の設定に依存した、FG信号からずれた位置になります。この機能は、起動モードおよびモータ

ロックからの再起動時においてはオフとなっており、モータが定常回転モードになるとオンになります。 

起動モードおよびモータロックからの再起動時においては、進角制御機能および「LA_INIT」設定はオフとなって

おり、FG信号に同期した出力相の切替が行われます。従いまして、モータ起動時に最適な出力位相切替ポイント（ホ

ール信号の位相）にホールセンサーを設置し、定常回転時はより回転効率が有利となる別の切替ポイントに目標を設

定することが可能です。 

以上より、MT1220による進角制御は、定常回転モードでモータの回転数が「SAMP_RPM_THRES」によって設定さ

れた回転数以上の場合、出力電流が正方向に流れ始めるポイントを、FG信号の切替ポイントから「LA_INIT」の設定

分だけずれた位置を目標にして合わせこむようになります。定常回転モードで「SAMP_RPM_THRES」によって設定

された回転数以下の場合には、「LA_INIT」の設定に従った位置で出力位相切替が行われます。 

 自動進角制御を効果的に行なうためには、SNS端子と GNDの間に接続するモータ電流検出抵抗を適切な値に設定

する必要があります。モータ電流検出抵抗の設定は、電流リミッタ(CLM)の項をご参照ください。 

 

 

保護機能 
MT1220には以下の保護機能があります。 

•過熱保護回路(TSD)  

•低電圧保護回路(UVLO)  

•ロック保護(Lock protection) 

•電流リミッタ(CLM)  

•過電流保護(OCP) 

•過電圧保護(OVP)  

OCPが機能すると、すべての出力電流の経路を遮断させるためにすべての出力 FETをオフにします。 その他の保

護機能が動作した場合、出力 PWMはオフとなって回生状態になり、コイル電力を消費します。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

過熱保護回路(TSD) 
ICのジャンクション温度が 180ºC(typ)に上昇すると、TSDが機能して PWM動作をする相の出力 FETをオフさせま

す。 これによりモータの駆動電流は遮断されます。その後、140ºC(typ)を下回ると TSDが解除され、通常動作に復

帰します。 TSDが動作した場合のゲート駆動出力の真理値表は表 3-6に示すとおりです。 

 

表 3-6 過熱保護動作真理値表 

TSD 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 
駆動 OFF（非同期整流） 

回生 OFF（非同期整流） 

 
 

低電圧保護回路(UVLO) 
VCC電圧が低レベル（3.4V）になると UVLOが動作し、PWM動作をする相の出力 FETをオフさせます。VCC電圧

が 3.6V以上に回復すると解除されます。UVLOが動作した場合のゲート駆動出力の真理値表は表 3-7に示すとおりで

す。 

 

表 3-7 低電圧保護動作真理値表 Under Voltage Lock Out operation truth table 

UVLO 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 
駆動 OFF (非同期整流) 

回生 OFF (非同期整流) 

 

 

ロック検知及びロック保護(RD) 
モータがロックされていると、ICがモータに通電し続けるため、熱が継続的に発生します。一方、ロック保護が機

能している場合、ICがモータ通電をオフにするため、熱は発生しません。 

起動開始から LOCK_TIM_REG1で設定された時間内に FGエッジが検出されなかった場合は、ICはその状態を「モー

タロック」と判断し、保護機能が働きます。 

また、モータ回転後からモータロック状態になり、LOCK_TIM_REG2で設定された時間内に FGエッジが検出され

なかった場合は、上記と同様に ICが「モータロック」と判断し、保護機能が働きます（図 3-16）。 

 

 
図 3-16 ロック保護のタイミングチャート  

 

LOCK_TIM_REG1、LOCK_TIM_REG2の設定について、表 3-8-1、3-8-2に示します。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

表 3-8-1 モータロック検出時間設定（起動時） 

LOCK TIM REG1 検出時間（起動時） 

0 0.7s 
1 1.0s 
2 1.5s 
3 2.0s 

 

表 3-8-2 モータロック検出時間設定（定常状態） 

LOCK TIM REG2 検出時間（定常状態） 

0 0.3s 
1 0.7s 
2 1.0s 
3 1.5s 

 

図 3-17は保護時間と保護時間回数の関係を示しています。 ロック保護期間がロック検出時間とアライメント時間

の合計に等しい場合は 3.5秒かかり、保護期間と待機期間の比は約 1：5となります（1回目から 4回目の保護時

間）。5回目の保護時間以降、ロック保護期間は 14秒になり、保護期間と待機期間の比は約 1：20となります（5回

目の保護時間以降）。 

 

 
図 3-17 保護時間と回数の関係 

 

IC起動時に、外部からの負荷の影響によって既にモータが回転している（ウインドミル）場合があります。このよ

うな場合に対して、表 3-9に示す通り内部レジスタ WM_DET_DISの設定によってウインドミル検出が可能となり、

ソフトスタート機能が表中の条件下においてスキップされます。 

 

表 3-9 ウインドミル検出設定 

WM_DET_DIS フリーラン検出 動作 

0 有効 RPM>304 の場合、ソフトスタートをスキップ 
1 無効 ソフトスタートをスキップ 

 

図 3-18はクイックスタート動作の一例を示しています。ロック保護回数に係わらずいずれのロック保護期間中に

おいても目標回転速度が 0rpmとなる PWMデューティが入力された場合、内部のロック保護カウンタがリセットさ

れて初期状態に戻り、直ちに 1回目の起動動作に移行します。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

 
図 3-18 クイックスタート動作  

 

 モータロック検出時の出力論理は表 3-10に示すとおりです。 

 

表 3-10 モータロック保護動作真理値表 

Motor Lock 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 
駆動 OFF (非同期整流) 

回生 OFF (非同期整流) 

 

 

電流リミッタ(CLM) 
コイル電流が大きくなると CLMを検出して、PWM動作をしている相が回生モードに転じてコイルへの駆動電流を

遮断します。この CLM動作は PWM出力の 1パルス毎にリセットされて再度 PWM駆動を行ない、そこで検出されれ

ば再度上記の CLM動作を行なう、パルス-バイ-パルス動作となっています。電流は SNS端子電圧によって検出され、

しきい値電流は 100mV(typ)です。 

CLMが動作した場合の出力状態の真理値表は、表 3-11に示すとおりです。 

 

表 3-11 電流リミッタ真理値表 

CLM 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 
駆動 回生 

回生 回生 

 

電流リミッタの電流値は、SNS端子と GNDの間に接続するモータ電流検出抵抗の値によって設定されます。その

抵抗値はモータ定常電流の最大値 IOUTDCの 2～3倍の電流値になるように設定することを推奨します。例えば、モ

ータ定常電流の最大値が 2Aで電流リミッタをその 2倍で動作させる場合、モータ電流検出抵抗の値 RSNSは 

  RSNS=VCL/IOUTDC=100mV/(2*2A)≒25mΩ 

となります。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

過電流保護(OCP) 
CLMと同様、OCPは SNS端子でコイル電流を検出しており、CLMが作動していても 200mV(typ)を超えると OCPが

作動し、出力 FETをすべてオフにします。 

OCPが動作した場合の出力状態の真理値表は、表 3-12に示すとおりです。 

 

表 3-12 過電流保護動作真理値表 

CLM OCP 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 

未検出 
駆動 回生 

回生 回生 

検出 
駆動 全て OFF 

回生 全て OFF 

 

 

過電圧保護(OVP) 
MT1220には過電圧保護（OVP）があります。VCCが 38V(typ)まで上がった状態が 100us(typ)以上継続すると OVP

が動作し、PWM動作をする相の出力 FETをオフさせます。 VCCを 36 V(typ)未満まで下げると OVPは解除され、通

常動作に復帰します。 

OVPが動作した場合のゲート駆動出力の真理値表は、表 3-13に示すとおりです。 

 

表 3-13 過電圧保護動作真理値表 

OVP 内部 PWM出力論理 実際の PWM出力論理 

未検出 
駆動 駆動 

回生 回生 

検出 
駆動 OFF (非同期整流) 

回生 OFF (非同期整流) 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

不揮発性メモリ 
MT1220にはさまざまな設定を保存できる不揮発性メモリが内蔵されています。 以下のリストは、設定可能な主な

項目です。 

•最大/最小回転速度 

•最大/最小入力デューティ 

•ソフトスタート 

•速度制御スロープ 

•FGピン出力信号 

 設定可能な項目の詳細については、表 3-14を参照してください。 

 

 

シリアル・インターフェイス 
MT1220は、I2C（Inter-Integrated Circuit）を介した通信が可能です。I2C通信を介してさまざまなパラメータレ

ジスタにアクセスできます。さらに、レジスタ値は内部不揮発性メモリに保存できるため、図 3-19に示すように起

動後に通信なしで使用できます。 

 

 
 

図 3-19 内部レジスタと不揮発性メモリのイメージ図 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

レジスタ 
表 3-14 レジスタ内容と各レジスタ機能説明表 

Function Address Bits Register name Description 

最低速設定 
0x20 

0x21 

[7:0] 

[6:0] 
TARGET_REG_L 

希望する回転数制御範囲の最低速を設定するパラメータ 

* 上位桁側が 0x21、下位桁側が 0x20の、計 15桁 

設定範囲は 0 [rpm] ～ 32767 [rpm] 

最高速設定 
0x22 

0x23 

[7:0] 

[7:0] 
TARGET_REG_H 

希望する回転数制御範囲の最高速を設定するパラメータ 

 *上位桁側が 0x23、下位桁側が 0x22の、計 16桁 

設定範囲は 0 [rpm] ～ 32767 [rpm] 

レジスタ値を 500未満に設定した場合は内部で 500に、45056を超える設定した

場合は内部で 45056に設定される。TAGET_REG_Lより小さい値に設定しないこ

と。 

最低速設定に対

応する入力 PWM

デューティ 

0x24 [7:0] DUTY_L 

最低速設定 TARGET_REG_Lに対応する入力 PWMデューティを設定するパラメー

タ 

  0000 0000: Duty 0% 

  1111 1111: Duty 100% 

最高速設定に対

応する入力 PWM

デューティ 

0x25 [7:0] DUTY_H 

最高速設定 TARGET_REG_Hに対応する入力 PWMデューティを設定するパラメー

タ。 

DUTY_Lより小さい値を設定しないこと。 

  0000 0000: Duty 0% 

  1111 1111: Duty 100% 

位相進角量初期

値設定

（DL_AUTO=1設

定時） 

0x26 [7:0] LA_INIT 

DL_AUTO=1設定時は、正規のホール信号に対して初期（起動時）の進角量（固定

値）を設定するパラメータ。 

DL_AUTO=0設定時では、TARGET_Lで設定された回転数での進角量を設定するパ

ラメータ。 

 調整範囲：-44.8 deg to +44.8 deg  (設定値 128で 0 deg、設定値 255で最大進角) 

 分解能：0.35deg 

最高速における

位相進角量設定

（DL_AUTO=0設

定時） 

0x27 [7:0] DLDEG_H 

DL_AUTO=0設定時、TARGET_Hで設定された回転数での進角量を設定するパラメ

ータ。（DL_AUTO=1設定時は無効。）LA_INITより遅角側に設定しないこと。 

 調整範囲：-44.8 deg ～ +44.8 deg 

 分解能：0.35deg 

最高速設定時の

立ち上がり側ソ

フトスイッチ幅 

0x28 [7:4] SSWHIGH1 

最高速設定（TAG_REG_H）時に対応する相切替の立ち上がり側のソフトスイッチ

幅を設定するパラメータ 

* 項「ソフトスイッチ設定」の表 3-5を参照 

最低速設定時の

立ち上がり側ソ

フトスイッチ幅 

0x28 [3:0] SSWLOW1 

 最低速設定（TAG_REG_L）時に対応する相切替の立ち上がり側のソフトスイッチ

幅を設定するパラメータ。SSHIGH1より大きい値にしないこと。 

* 項「ソフトスイッチ設定」の表 3-5を参照 

最高速設定時の

立ち下がり側ソ

フトスイッチ幅 

0x29 [7:4] SSWHIGH2 

 最高速設定（TAG_REG_H）時に対応する相切替の立ち下がり側のソフトスイッチ

幅を設定するパラメータ 

* 項「ソフトスイッチ設定」の表 3-5を参照 

最低速設定時の

立ち下がり側ソ

フトスイッチ幅 

0x29 [3:0] SSWLOW2 

 最低速設定（TAG_REG_L）時に対応する相切替の立ち下がり側のソフトスイッチ

幅を設定するパラメータ。SSHIGH2より大きい値にしないこと。 

* 項「ソフトスイッチ設定」の表 3-5を参照 

入力 PWMデュー

ティ平均化 
0x2A [7:6] PWMAV_REG 

入力 PWMデューティを平均化する PWMパルスの回数を設定するパラメータ 

 00: 1回（平均化しない） 

 01: 4回平均 

 10: 8回平均 

 11: 16回平均 

入力 PWM極性 0x2A [5] PWM_INV_ENX 

PWM入力について、制御するデューティの極性を選択するパラメータ 

0: 目標回転数は Lowレベルのデューティに正比例 

1: 目標回転数は Highレベルのデューティに正比例 

出力駆動方式 0x2A [4] RECT_SIDE 

 出力の駆動方式を選択するパラメータ 

 0: 上側が PWM駆動、下側で回生 

 1: 下側が PWM駆動、上側で回生 

出力電流回生方

式 
0x2A [3] DRVMODE 

定常の出力 PWM動作時における出力電流の回生方式を選択するパラメータ 

 0: 非同期整流 

 1: 同期整流 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Function Address Bits Register name Description 

出力デッドタイ

ム設定 
0x2A [2:0] DEADTIME_REG 

同期整流方式設定時の上下出力のデッドタイムを設定するパラメータ 

 000: 250 ns 

 001: 500 ns 

 010: 750 ns 

 011: 1.00 us 

 100: 1.25 us 

 101: 1.50 us 

 110: 1.75 us 

 111: 2.00 us 

電流リミッタマ

スキング時間 
0x2B [7:6] CLIM_MASK_REG 

電流リミッタ検出および過電流検出に対して、出力 PWM立ち上がりからマスクす

る、そのマスキング時間を設定するパラメータ 

 00: 0.5us 

 01: 1us 

 10: 2us 

 11: 4us 

過電流保護期間 0x2B [5] OCP_LAT_EN 

 過電流保護動作を行なう期間するパラメータ 

0: モータロック保護と同様の動作（保護／再起動）を同様の時間設定で行なう 

1: 電源をオフするまで、もしくは Stand-by状態になるまで出力オフを保持 

ロック保護機能

有効／無効選択 
0x2B [3] LOCK_EN 

ロック保護機能有効／無効を選択するパラメータ 

 0: 無効 

 1: 有効 

起動時のモータ

ロック検出時間 
0x2C [7:6] LOCK_TIM_REG1 

モータロックを検出（ホール信号の交番を検出しない）時間を設定するパラメータ 

 * 項「ロック検知及びロック保護(RD)」の表 3-8-1を参照 

定常回転時の 

モータロック 

検出時間 

0x2C [5:4] LOCK_TIM_REG2 
モータロックを検出（ホール信号の交番を検出しない）時間を設定するパラメータ 

 * 項「ロック検知及びロック保護(RD)」の表 3-8-2を参照 

DUTY_L以下での

動作設定 
0x2C [3:2] DUTY_S 

 DUTY_L以下の PWM入力に対する動作（目標回転数）を選択するパラメータ 

* 項「定常回転と速度制御」の表 3-2を参照 

ウインドミル 

検出有効／無効

選択 

0x2D [7] WM_DET_DIS 
起動直後、ウインドミル状態の検出について有効／無効を選択するパラメータ 

* 項「ロック検知及びロック保護(RD)」の表 3-9を参照 

ソフトスタート

解除条件 
0x2D [5] SS_EXIT_REG 

ソフトスタートから定常モードに移行する条件を選択するパラメータ 

 * 項「ソフトスタート」の表 3-1-2を参照 

ソフトスタート

目標最大デュー

ティ 

0x2D [3] SS_ENDDUTY 
ソフトスタートにおける目標最大デューティを選択するパラメータ 

* 項「ソフトスタート」の表 3-1-1を参照 

ソフトスタート

遷移時間 
0x2D [2:0] SS_ROC 

ソフトスタートにおいて起動開始から目標最大出力デューティに達するまでの時間

を設定するパラメータ 

 * 項「ソフトスタート」の表 3-1-1を参照 

進角制御選択 0x2E [7] DL_AUTO 

進角制御方式を選択するパラメータ 

 0: DLDEG設定による進角制御（入力 PWMの Duty比によって進角量を算出） 

 1: 自動進角制御 

進角調整変化率

選択 
0x2E [6:5] DL_INC 

DL_AUTO=0設定時、最適な電流位相と実際の位相とのずれを検出した時に、最適

な位相へ進角調整する変化率を選択するパラメータ 

00: ホールエッジ 1回で検出毎に 1 ステップ 

01: ホールエッジ 2回の検出毎に 1 ステップ 

10: ホールエッジ 4回の検出毎に 1 ステップ 

11: ホールエッジ 8回の検出毎に 1 ステップ 

電流リミッタ 

動作解除タイミ

ング 

0x2E [4] CL_SKIP_EN 

電流リミッタ動作を解除するタイミングの設定パラメータ 

 0: PWMパルス毎 

 1: 電流リミッタ動作後、次の PWM１周期まで電流リミッタ動作継続。その次の

PWMパルスで解除 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Function Address Bits Register name Description 

電流リミッタ動

作時の回生方式 
0x2E [3] CL_ASYNC_EN 

電流リミッタ動作での電流回生の方式を選択するパラメータ 

 0: 電流リミッタ動作時もパラメータ DRVMODEで設定されたモードで電流を回生

（モータ停止時は非同期整流） 

 1: 電流リミッタ動作時は非同期整流で電流を回生、次の通電相切り替え時に同期

整流に戻す 

急減速時の出力

駆動方式 
0x2E [2] DEC_ASYNC 

現状の回転数に対して 80%以下の目標速度設定となっている場合の動作を設定す

るパラメータ 

 0: パラメータ DRVMODEに従う（通常動作と同じ） 

 1: 非同期整流動作（この設定は FG半周期毎に再計算されて判定されます） 

加速時の変化量

制限 
0x2E [1:0] STEPSEL_A 

入力 PWMデューティの増加に対して目標回転数が変化する場合の、加速度を設定

するパラメータ 

00: 極急加速 

01: 急加速 

10: 緩加速 

11: 極緩加速 

フィードバック

ゲイン調整（比

例制御） 

0x2F [6:3] PX 

比例制御パラメータ（P gain）設定 

 0000: 1x 

 0001: 2x 

 0010: 4x 

 0011: 8x 

 0100: 16x 

 0101: 32x 

 0110: 64x 

 0111: CUT 

1000: 1x 

 1001: 1/2x 

 1010: 1/4x 

 1011: 1/8x 

 1100: 1/16x 

 1101: 1/32x 

 1110: 1/64x 

 1111: CUT 

フィードバック

ゲイン調整（比

例制御、微調

整） 

0x2F [2:0] PG 

比例制御パラメータ（P gain）設定（微調整） 

000: 1x 

 001: 7/8x 

 010: 6/8x 

 011: 5/8x 

 100: 4/8x 

 101: 3/8x 

 110: 2/8x 

 111: 1/8x 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Function Address Bits Register name Description 

フィードバック

ゲイン調整（積

分制御） 

0x30 [6:3] IX 

積分制御パラメータ（I gain）設定 

 0000: 1x 

 0001: 2x 

 0010: 4x 

 0011: 8x 

 0100: 16x 

 0101: 32x 

 0110: 64x 

 0111: CUT 

 1000: 1x 

 1001: 1/2x 

 1010: 1/4x 

 1011: 1/8x 

 1100: 1/16x 

 1101: 1/32x 

 1110: 1/64x 

 1111: CUT 

フィードバック

ゲイン調整 

（積分制御、微

調整） 

0x30 [2:0] IG 

積分制御パラメータ（I gain）設定（微調整） 

 000: 1x 

 001: 7/8x 

 010: 6/8x 

 011: 5/8x 

 100: 4/8x 

 101: 3/8x 

 110: 2/8x 

 111: 1/8x 

減速時の変化量

制限 
0x31 [7:6] STEPSEL_D 

入力 PWMデューティの減少に対して目標回転数が変化する場合の、減速度を設定

するパラメータ 

  00: 極急減速 

  01: 急減速 

10: 緩減速 

11: 極緩減速 

ゲイン調整 

（全体） 
0x31 [5:3] TX PX、IXを一括して調整するパラメータ。000を設定すること。 

ゲイン調整 

（全体、微調整） 
0x31 [2:0] TG PG、IGを一括して調整するパラメータ。000を設定すること。. 

DUTY_H以上の

PWM入力におけ

る動作設定 

0x32 [7] FULL 

入力 PWMデューティが DUTY_H以上の場合の目標回転数を設定するパラメータ 

 0: TARGET_REG_Hを維持 

 1: 100%駆動（ソフトスイッチ有） 

入力 PWMデュー

ティ変動マスキ

ング 

0x32 [6] INDUTY_HOLD 

入力 PWMデューティの変動に対するマスキング機能の有効／無効を選択するパラ

メータ 

0: 無効（入力 PWMデューティの変動はすべて検出する） 

1: 有効（検出した入力 PWMデューティに対して+/-1ステップの変動はマスクさ

れてデューティ変化として検出しない） 

ソフトスイッチ

機能有効／無効 
0x32 [5] SSW_EN_REG 

ソフトスイッチ機能の有効／無効を選択するパラメータ。 

0: 無効 

1: 有効 

テスト用 bit 0x32 [4] TYPE_TACH_ENX テスト用設定 bit。通常の使用時は「1」を設定すること。 

FG/RD 出力信号

選択 
0x32 [3:2] TACHSEL 

FG端子から出力する信号を選択するパラメータ 

 00: Inverted RD（定常：High、モータロック検出： Low)  

  01: RD（定常：Low、モータロック検出：High) 

  10: FGx1/2（FG周波数の 1/2倍の回転信号） 

  11: FG（ホール入力に同期した回転信号） 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Function Address Bits Register name Description 

自動進角制御の

下限回転数設定 
0x33 [6:4] SAMP_RPM_THRES 

DL_AUTO=1の場合に、自動進角制御を行なう回転数の下限値を設定するパラメー

タ 

   000: 500rpm以上で自動進角制御動作 

   001: 1,000rpm以上で自動進角制御動作 

   010: 2,000rpm以上で自動進角制御動作 

   011: 3,000rpm以上で自動進角制御動作 

   100: 4,000rpm以上で自動進角制御動作 

   101: 6,000rpm以上で自動進角制御動作 

   110: 8,000rpm以上で自動進角制御動作 

   111: 12,000rpm以上で自動進角制御動作 

PWM端子のプル

アップ選択 
0x33 [2] PWM_PUEN_REG 

PWM端子のプルアップを選択するパラメータ 

0: プルアップ無し（高インピーダンス） 

1: プルアップ（抵抗で VDDへバイアス） 

PWM入力 0%時

の状態選択 
0x33 [0] PWR_DWN_EN 

PWM入力 0%時における ICの状態を選択するパラメータ 

0: アクティブ状態 

1: スタンバイモード 

PWM入力 0%で回転停止する設定でない場合は、このレジスタが”1”でも、スタン

バイモードは無効 

テスト用 bit 
0x34 

0x35 

[2:0] 

[7:0] 
DSTRB テスト用設定 bit。通常の使用時はこれらのビットは「0」を設定すること。 

note: 表に記載の無いビットはパラメータ割り当てが無い空ビットですので、「0」、「1」のいずれの設定でも問題ありません。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

応用回路例 

図 4-1に 12Vアプリケーション図、図 4-2に 24Vアプリケーション図、図 4-3、4-4に 48Vアプリケーション図を示します。 

また、表 4-1に 12Vアプリケーションの外付け部品リスト、表 4-2に 24Vアプリケーションの外付け部品リスト、表 4-3、4-4に

48Vアプリケーションの外付け部品リストを示します。 

ICの電源ラインはモータユニットに電源を入力する端子の近傍で、パワーFETに接続するライン（パワーライン）と ICの VCC

ピンに接続するライン（VCCライン）に分離し、それぞれのラインに少なくとも 1つの外部コンデンサを対 GNDに接続する必要

があります。 

特に VCCラインに接続するコンデンサについては、できる限り VCCピンの近傍に接続する必要があります。同様に VDDと

GNDの間に接続する外部コンデンサもできる限りピンの近傍に接続する必要があります。 

各アプリケーション図および外付け部品リストはあくまでも参考であり、実際に ICを使用する際にはモータ動作を含めて充分

な検討を行なうようにしてください。 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

12V電源用アプリケーション例 
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図 4-1 12Vアプリケーション図 

 

表 4-1 12Vアプリケーションの外付け部品リスト 

Device 
Qt
y 

Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 
Part Number 

IC1 1 Motor driver IC - - Mitsumi MT1220 

M1,2 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M21HZG 

M3,4 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M21HZG 

D1 1 Rectification diode - -   

C1 1 VCC bypass capacitor 10uF 50V 10%   

C2 1 VDD bypass capacitor 1uF 25V 10%   

C3 1 FET power bypass capacitor 10uF 50V 10%   

C4 1 VGL bypass capacitor 1uF 50V 10%   

C5 1 Filter against system noise 1nF 16V 10%   

R1 1 Hall bias current limit resistor 2kΩ 5%   

R2 1 FG pull-up resistor 10kΩ 5%   

R3-R6 4 LPF resistor for FET gate 20Ω 1/8W 5%   

R7, R8 2 Current sensing resistor 50mΩ 1W 5%   

R9,R10 2 High side FET gate pull-up 

resistor 

100kΩ 1/8W 5%   

R11,R12 2 Low side FET gate pull-down 

resistor 

100kΩ 1/8W 5%   

R13 1 PWM input pull-up resistor 10kΩ 1/8W 5%   

R14 1 Input protection resistor 1k～3kΩ 5%   

T1 1 Hall element     
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

24V電源用アプリケーション例 
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図 4-2 24Vアプリケーション図 

 

表 4-2 24Vアプリケーションの外付け部品リスト 

Device Qty Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 
Part Number 

IC1 1 Motor driver IC - - Mitsumi MT1220 

M1,2 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M21HZG 

M3,4 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M21HZG 

QN1 1 Buffer NPN-Tr for FG output signal  - -   

C1 1 VCC bypass capacitor 10uF 50V 10%   

C2 1 VDD bypass capacitor 1uF 25V 10%   

C3 1 FET power bypass capacitor 10uF 50V 10%   

C4 1 VGL bypass capacitor 1uF 50V 10%   

C5 1 Filter against system noise 1nF 16V 10%   

R1 1 Hall bias current limit resistor 2kΩ 5%   

R2 1 FG pull-up resistor 10kΩ 5%   

R3-R6 4 LPF resistor for FET gate 10kΩ 1/8W 5%   

R7, R8 2 Current sensing resistor 500mΩ 1W 5%   

R9,R10 2 High side FET gate pull-up resistor 10kΩ 1/8W 5%   

R11,R12 2 Low side FET gate pull-down 

resistor 

100kΩ 

1/8W 
5% 

  

R13 1 Bias resistor for buffer Tr drive 1k～100kΩ 5%   

R14 1 Resistor for high level adjustment 
in FG pin 

Same as R13 5% 
  

R15 1 Input protection resistor 1k～3kΩ 5%   

T1 1 Hall element - -   
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

48V電源用アプリケーション例① 
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図 4-3 48Vアプリケーション図① 

 

表 4-3 48Vアプリケーション①の外付け部品リスト 

Device Qty Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 
Part Number 

IC1 1 Motor driver IC - - Mitsumi MT1220 

M1,2 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M51HZG 

M3,4 1 Power MOS FET (Pch+Nch) - - Rohm SP8M51HZG 

QN1 1 NPN-Tr for VCC bias - -   

MN1,2 2 Nch-FET for high-side drive - -   

D1 1 Anti-reverse connection diode - -   

DZ1 1 Zener diode for VCC level setting 24V 5%   

C1 1 VCC bypass capacitor 10uF 100V 10%   

C2 1 VDD bypass capacitor 1uF 25V 10%   

C3 1 FET power bypass capacitor 10uF 100V 10%   

C4 1 VGL bypass capacitor 1uF 50V 10%   

C5 1 Filter against system noise 1nF 25V 10%   

R1 1 Hall bias current limit resistor 2kΩ 1/4W 5%   

R2 1 FG pull-up resistor 10kΩ 1/4W 5%   

R3-R6 4 LPF resistor for FET gate 3.9kΩ 1/8W 5%   

R7, R8 2 Current sensing resistor 50mΩ 1W 5%   

R9,R10 2 High side FET gate pull-up 

resistor 
1.2kΩ 1/4W 5% 

  

R11,R12 2 GL1/GL2 pull-down resistor 10kΩ 1/8W 5%   

R13 1 Resistor for VCC bias circuit 100kΩ 1/4W 5%   

R14 1 Power absorption resistor 2kΩ 1/2W 5%   
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Device Qty Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 

Part Number 

R15,R16 2 Low side FET gate pull-down 

resistor 
100kΩ 1/8W 5% 

  

R17 1 Input protection resistor 1k～3kΩ 5%   

T1 1 Hall element - -   
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

48V電源用アプリケーション例② 
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図 4-4 48Vアプリケーション図② 

 
表 4-4 48Vアプリケーション②の外付け部品リスト 

Device Qty Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 
Part Number 

IC1 1 Motor driver IC - - Mitsumi MT1220 

IC2,3 2 Gate driver IC - -   

M1,2 1 Power MOS FET (Nch+Nch) - - Rohm SP8M51HZG 

M3,4 1 Power MOS FET (Nch+Nch) - - Rohm SP8M51HZG 

QN1 1 NPN-Tr for VCC bias - -   

D1 1 Anti-reverse connection diode - -   

DZ1 1 Zener diode for VCC level setting 24V 5%   

C1 1 VCC bypass capacitor 10uF 100V 10%   

C2 1 VDD bypass capacitor 1uF 25V 10%   

C3 1 FET power bypass capacitor 10uF 100V 10%   

C4 1 VGL bypass capacitor 1uF 50V 10%   

C5 1 Filter against system noise 1nF 25V 10%   

R1 1 Hall bias current limit resistor 2kΩ 1/4W 5%   

R2 1 FG pull-up resistor 10kΩ 1/4W 5%   

R3-R6 4 LPF resistor for FET gate 3.9kΩ 1/8W 5%   

R7, R8 2 Current sensing resistor 50mΩ 1W 5%   

R9,R10 2 LPF resistor for gate driver 10Ω 1/8W 5%   

R11,R12 2 Gate driver pull-down resistor 100kΩ 

1/8W 
5% 

  

R13 1 Resistor for VCC bias circuit 100kΩ 1/4W 5%   

R14 1 Power absorption resistor 2kΩ 1/2W 5%   

R15,R16 2 High side FET gate pull-up 

resistor 
100kΩ 1/8W 5% 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

Device Qty Description 
Reference 

Value 
Tol Manufacture 

Manufacture 

Part Number 

R17,R18 2 Low side FET gate pull-down 

resistor 
100kΩ 1/8W 5% 

  

R19 1 Input protection resistor 1k～3kΩ 5%   

T1 1 Hall element - -   
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

外形図 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

マーク内容 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

推奨ランドパターン 
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24V 単相 BLDC モーター・プリドライバ  MT1220 

パッケージ実装条件 
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