
概要

特長

■ 500V高耐圧プロセスによる起動回路

■ 電流モードQR制御 （最高発振周波数 75kHz）

■ 中域負荷時周波数低減機能

■ 軽負荷時のバースト動作機能搭載

■ 過電流保護動作点の入力電圧補正（2段階補正）機能搭載

■ 各種保護機能搭載（ソフトスタート、過電流保護、過負荷保護、過電圧保護、外部ラッチ保護）

■ PFC連動機能搭載（Xランク）

主な仕様

■ 起動端子耐圧 ： 500V

■ 動作電圧範囲 ： 10V to 24V

■ 消費電流 ： Typ. 0.87mA

■ 最小ブランキング時間 ： Typ. 13.3us

パッケージ

■ SOP-8J [A~F]

■ SOP-10A[X]

用途

■ 薄型TV

■ ゲーム機器

■ ACアダプター

■ 各種電源

AC-DCフライバック電源用　1次側擬似共振 IC

MM3661 シリーズ

　MM3661は電流モード制御のフライバックQR制御ICです。

　擬似共振によるボトムターンオン、ボトムスキップによって周波数低減動作を行なうことで、電力損失を最小限に抑え、平均効率をアップさせま

す。

　500V高耐圧プロセスを使用した起動回路、軽負荷時バーストモード動作により、待機時電力を削減することができます。

　各種保護機能（ソフトスタート、過電流保護、過負荷保護、過電圧保護、外部ラッチ保護）を有し、電源の安全設計をサポートします。

■ 本リーフレットに記載の会社名・社名ロゴ・商品名・製品名・サービス名等は、各社・各団体の商標または登録商標です。

■ 記載された製品は改良などにより、外観及び記載事項の一部を予告なく変更することがあります。

■ 記載内容は実際にご注文される時点での個別の製品の仕様を保証するものではありませんので、ご使用にあたりましては、必ず製品仕様書・製品規格をご請求の上、確認して頂きますようお願い致します。

ミツミ お問い合わせ

https://mtm-sec.mitsumi.co.jp/web/ ic/
戦略技術部

tel :046-230-3470

ミツミ電機株式会社
半導体事業部
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機種名

（B） パッケージ ： SOP-8J,SOP-10A

（C） 梱包仕様 ： F収納

（D） Emboss Tape

（E） Halogen-free

CS端子ラッチ停止検出
E

PFC回路連動機能付き
X

バーストモード動作なし
F

E

(B) (C)

(A)

機能形式

A
過負荷保護時ラッチ

M H

シリーズ名 (A) (D) (E)

M 3 6 6 1 □ F F

C
過電流検保護の入力電圧補正なし

D
低動作開始電圧

B
過負荷保護時リスタート

■ 記載内容は実際にご注文される時点での個別の製品の仕様を保証するものではありませんので、ご使用にあたりましては、必ず製品仕様書・製品規格をご請求の上、確認して頂きますようお願い致します。
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ブロック図

A～Fランク
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ブロック図

Xランク
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ピン配置 / 端子説明

■ SOP-8J

■ SOP-10A（Xランク）

8 VDD 電源入力端子

9 NC 未接続

10 HV 高電圧起動端子

5 DMG ゼロ電流検出端子

6 GND グラウンド端子

7 GATE 出力端子

2 PCHG PFC回路電圧切換出力端子

3 CS 電流検出端子

4 FB フィードバック入力端子

端子 No. 端子名称 機能

1 PSTB PFC回路オン/オフ出力端子

8 HV 高電圧起動端子

5 GATE 出力端子

6 VDD 電源入力端子

7 NC 未接続

2 FB フィードバック入力端子

3 DMG ゼロ電流検出端子

4 GND グラウンド端子

端子 No. 端子名称 機能

1 CS 電流検出端子

1

2

3 8

7

6

VDD

GATE

GND

CS

PCHG

PSTB

4

9 NC

FB

5DMG

10 HV

9

1

2

3 6 VDD

GATEGND

DMG

CS

4

NCFB

5

HV8

7
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絶対最大定格

（特記なき場合 TA=25℃）

注釈 / NOTES

*1 　DMG端子に負電圧が印加されると、ESD保護素子のダイオードがオンするため、

端子電圧が約-0.6Vにクランプされます。この際のDMG端子電流が定格を超えないよう、

外付け抵抗を調整してください。

推奨動作範囲

Vhvop 100 450 V

RHV 2.2 22 kΩ

動作周囲温度 TOP -30 85 °C

HV端子接続抵抗

VDD端子容量 CVDD 0.47 100 uF

HV端子入力電圧

TOPR -30

項目 最小 最大 単位

動作温度

保存温度

記号

項目 最小 最大 単位記号

VDD動作電源電圧

TSTG -40 150 °C

125 °C

CS端子電圧

PSTB端子電圧

VPCHG -0.3 28 V

VCS -0.3 5 V

PCHG端子電圧

VDD端子電圧

PSTB端子電流

VDD -0.3 28 V

VPSTB -0.3 VDD V

IPSTB - 35 mA

FB端子電圧 VFB -0.3 5 V

DMG端子電圧 VDMG -0.3 28 V

DMG端子電流 IDMGSOURCE - -2 mA

GATE端子電圧 VGATE -0.3 VDD V

IOH - -0.5 A

IOL - 1 A
GATE端子ピーク電流

Vop 10 24 V

HV端子電圧 VHV -0.3 500 V

許容損失_SOP-8J Pd_8J - 300 ｍW

許容損失_SOP-10A Pd_10A - 350 ｍW

*1

*1
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電気的特性

高圧入力部 （HV端子）

電源入力部 （VDD端子）

0.88 mA D

Idd3
FB=0V CL=OPEN

Xランク
- 0.67 0.82 mA D

動作開始電圧2 Vddon2
FB=0V,VDD=0V→23V

Dランク
8.4 9.7 11 V B

動作開始電圧3 Vddon3
FB=0V,VDD=0V→23V

Xランク
20 21 20 V B

PFC出力切換電圧

動作開始電圧1 Vddon1
FB=0V,VDD=0V→23V

A,B,C,E,Fランク
14.3 15.8 17.3 V B

HV入力電流3 Ihv3
VHV=120V, VDD=0V,FB＝0V

Xランク
7.5 9.9 12.3 mA A

210 230 250 V B
FB=0V,HV=120V→260V

A～Fランク
Vhocc過電流検出切換電圧

57Ihv1

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位 *2

(特記なき場合　TA=25°C, VDD=15V, VFB=3V, VCS=VDMG＝0V)

HV入力電流1 uA A

HV入力電流2

FB=0V,HV=120V→260V

Xランク
210 230 250 V BVpfc

VHV=120V, VDD=0V,FB＝0V

A～Fランク
Ihv2 6 8.5 11 mA A

VHV=450V, VDD=22V,FB＝0V 19 38

動作停止電圧1 Vddoff1
FB=0V,VDD=15→0V

A～Fランク
7 7.8 8.6 V B

動作停止電圧2 Vddoff2
FB=0V,VDD=0V→23V

Xランク
8 9 10 V B

ラッチ時上限電圧

ラッチ時下限電圧

Vddlat1 HV=120V,FB=OPEN - 13.4 14.1 V C

Vddlat2 HV=120V,FB=OPEN 11.2 12.2 - V C

消費電流1
Idd1

FB=2V CL=OPEN

A～Fランク
0.67 0.87 1.07 mA D

消費電流2

消費電流3

ラッチ時消費電流1
ICHLAT1

VDD=11V,FB=Open

B,C,D,E,F ランク
0.49 0.65

Idd2
FB=2V CL=OPEN

Xランク
0.56 0.72

uA D

0.79 mA D

ラッチ時消費電流2
ICHLAT2

VDD=11V,FB=Open

A ランク
50 80 130 uA D

ラッチ時消費電流3
ICHLAT3

VDD=11V,FB=Open

X ランク
63 78.8 94.6

VDD過電圧検出電圧 Vddovp VDD=15V→28V 24.2 26 27.8 V E

VDD過電圧検出遅延時間 Tvddovp VDD=15V→28V 60 120 180 us E*3
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電気的特性

フィードバック部（FB端子）

電流検出部 （CS端子）

ゼロ電流検出部 （DMG端子）

リスタートタイマー
Tars

FB＝3V→4.7V

B,C,D,E,Fランク
- 2 - ｓ E

Vpfcon1
HV＝120V,FB＝0.6V→2V,

CS＝6.8kΩ　Xランク
0.78 0.98 1.18 V N

発振周波数低下開始電圧 Vfbfall 1.47 1.6 1.73 V -

(特記なき場合　TA=25°C, VDD=15V, VFB=3V, VCS=VDMG＝0V)

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位 *2

E

GATE出力停止ヒステリシス幅 Vfboffhys FB＝0.4V→0.6V - 50 - mV E

GATE出力停止電圧 Vfboff FB＝0.6V→0.4V 0.45 0.5 0.55 V

F

FBソース電流2 Ifb2 FB＝0V　Xランク 45 60 75 uA F

FBソース電流1 Ifb1 FB＝0V　A～Fランク 120 170 250 uA

過負荷検出電圧 Vfbolp FB＝3V→4.7V 3.5 4 4.5 V E

過負荷タイマー Tfbolp FB＝3V→4.7V 220 280 340 ms E

発振周波数低下終了電圧 Tfbrise A,B,C,D,E,Xランク 0.73 0.8 0.87 V -

PFCオン検出電圧1

PFCオン検出電圧2 HV＝120V,FB＝0.6V→2V,

CS＝6.8kΩ　Xランク
- 0.93 - V NVpfcon2

過電流検出電圧1

Avcs - 4.8 - V/V G

VpfchysPFCオン検出ヒステリシス幅 Xランク - 115 - mV -

PFCオフ検出タイマー
Vpfcoff

CS＝0.2V,FB＝2V→0.6V

Xランク
160 200 250 ms O

電圧ゲイン

過電流検出電圧3

過電流検出電圧2
Vthcs2

HV=250V,CS=0→0.6V

A,B,D,Eランク
0.344 0.366 0.388 V

Vthcs1 0.475 0.5 0.525 V B

Vthcs3
HV=250V,CS=0→0.6V

Xランク
0.408 0.43 0.452

2.50 2.75 V G

最短オン時間 Tonmin CS＝1V 350 500 650 ns G

GATE出力遅延時間 Tpdcs - 200 - ns

ゼロ電流検出解除電圧 Vthdmg2 DMG＝0V→1V 150

V B

B

ゼロ電流検出電圧 Vthdmg1 DMG＝1V→0V 30 60 90 mV I

-

CSソース電流 ICS2 DMG＝0V→1V - 30 - uA H

CSラッチ停止検出電圧 Vthcslat CS＝2.2V→2.8V　F,Xランク 2.25

250 340 mV I

DMG過電圧検出電圧 Tdmgovp DMG＝7.5V→8.5V 60 120 180 us I

ゼロ電流検出遅延時間 Tdmgovp DMG＝1V→0V - 200 - ns J

DMG過電圧検出電圧 Vdmgovp DMG＝7.5V→8.5V 7.6 8 8.4 V I

*3

*3

*3

*3

*3

*3

*3

*3

*3
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電気的特性

発振部

出力部（GATE端子）

ソフトスタート部

PFCオン/オフ部（PSTB端子）

PFC出力切換部（PCHG端子）

注釈 / NOTES

*2 測定回路の回路図を示す記号です。

*3 設計保証

(特記なき場合　TA=25°C, VDD=15V, VFB=3V, VCS=VDMG＝0V)

35 50 70 us G

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位 *2

最長オン時間 Tonmax

us -

最短ブランキング時間2 Toffmin2 FB＝0.65V 34 36 39 us -

最短ブランキング時間1 Toffmin1 FB＝2V 12 13.3 14.6

V K

最短ブランキング時間3 Toffmin3 FB＝0.2V　Fランク - 1 - ms -

タイムアウト時間 Tout 6 9 12 us G

L出力電圧 VoutL Iol＝100ｍA 0.55 1.25 2.25

PSTB出力オン抵抗 Ronpstb HV＝120V,CS＝0.2V　Xランク - 40 60 Ω P

H出力電圧 Vouth Ioh=-100mA 10 12 14 V L

立上がり時間 Trise CL＝1nF 30 60 100 ns M

ms -

立下がり時間 Tfall CL＝1nF 20 40 70 ns M

FB＝2V - 3.7 -

PCHG出力オン抵抗 Ronpchg HV＝260V　Xランク 170 200 230 Ω Q

PCHGオフ時リーク電流 Ipchgoff HV＝120V,PCHG＝15V,Xランク - - 0.01 uA Q

ソフトスタート時間 Tss

*3

*3

*3

*3
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測定回路図

測定回路A

測定回路B

測定回路C

測定回路D

測定回路E
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DMG

GATE
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GND

A
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GND

VDDHV
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GND

VDDHV
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GATE
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PCHG

GND

A

VDDHV

FB
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PCHG

GND
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測定回路図

測定回路F

測定回路G

測定回路H

測定回路I

測定回路J
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測定回路図

測定回路K

測定回路L

測定回路M

測定回路N 測定回路O

測定回路P 測定回路Q
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タイミングチャート

起動

ソフトスタート

電流モード制御

Vddon

ｔ

ｔ

ｔ

ｔ

ｔ

0

0

0

0

0

Vo

Io

FB

CS

GATE

3.7mS

0.5V

(0.43V)

IC startｓ

0 ｔ

Vthcs

Tss
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タイミングチャート

ゼロ電流検出

周波数低減

バースト発振

VAUX

DMG

60mV

0

0 ｔ

ｔ

0

0

0

GATE

Tbrank

VDS

ｔ

ｔ

ｔ
Toffmin

ｔ

ｔ

0.55V
0.5V

0

0

FB

GATE
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タイミングチャート

過電流保護

過負荷保護（リスタートタイプ）

Vthcs
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タイミングチャート

過負荷保護（リスタートタイプ）

過電圧保護（VDD）
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タイミングチャート

過電圧保護（DMG）

PSTB切換

Vpfcon - 0.1V 

Vpfcon
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応用回路例

応用回路例（MM3661A～F）

VOUT

AC_IN

E.A.

GND

MM3661

MM3878

DIODE 
BRIDGE

VOUT

E.A.

GND

MM3661

VSUB

E.A.

GND
CONTROL

VIN
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応用回路例

応用回路例（MM3661XF）
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

HV端子電圧　対　HV入力電流(Ihv1) HV端子電圧　対　起動時HV入力電流(Ihv2)

起動時ソース電流　対　VDD端子電圧 消費電流1　対　電源電圧

ラッチ時消費電流　対　電源電圧 過電流検出電圧　対　FB端子電圧
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

最短ブランキング時間　対　FB端子電圧 周波数　対　FB端子電圧

HV入力電流(Ihv1)　対　温度 HV入力電流(Ihv2)　対　温度

動作開始電圧　対　温度 動作停止電圧　対　温度
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

消費電流　対　温度 ラッチ時消費電流　対　温度

VDD過電圧検出電圧　対　温度 FBソース電流(Ifb1)　対　温度

Ifb1

GATE出力停止FB電圧　対　温度 過負荷検出電圧　対　温度
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

過負荷タイマー　対　温度 リスタートタイマー　対　温度

過電流検出電圧　対　温度 CSソース電流　対　温度

最短オン時間　対　温度 CSラッチ停止検出電圧　対　温度
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基本特性

ゼロ電流検出電圧　対　温度 ゼロ電流検出解除電圧　対　温度

DMG過電圧検出電圧　対　温度 DMG過電圧検出遅延時間　対　温度

最長オン時間　対　温度 最短ブランキング時間1　対　温度
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基本特性

最短ブランキング時間2　対　温度 最短ブランキング時間3　対　温度

タイムアウト時間　対　温度 L出力電圧　対　温度

H出力電圧　対　温度 立上がり時間　対　温度
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

立下がり時間　対　温度

HV端子電圧　対　起動時HV入力電流(Ihv3) 起動時ソース電流(Xランク）　対　VDD端子電圧

消費電流2　対　電源電圧 消費電流3　対　電源電圧
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基本特性

（特記なき場合 TA=25℃）

ラッチ時消費電流3　対　電源電圧 HV入力電流(Ihv3)　対　温度

動作開始電圧(Xランク)　対　温度 動作停止電圧(Xランク)　対　温度

FBソース電流(Xランク)　対　温度 過電流検出電圧3　対　温度
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基本特性

PFC出力切換電圧　対　温度 PFCオン検出電圧1　対　温度

PFCオン検出電圧2　対　温度 PSTB出力ON抵抗　対　温度

PCHG出力ON抵抗　対　温度 PCHGオフ時リーク電流　対　温度
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外形図

パッケージ：SOP-８J UNIT mm
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外形図

パッケージ：SOP-10A UNIT mm
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